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ВСЕГО АУДИТОРНЫХ ЧАСОВ – 60                Самостоятельная работа 
[bookmark: _GoBack]                                                                                 – 120 часов

Программу составил:
д.ф.-м.н. Гордин В.А.

Программа принята на заседании 
кафедры математических основ управления 
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Заведующий  кафедрой		                        А.В. Гасников

1.	Конечно-разностные уравнения и итерационные процессы.
	Банковский процент, размножение при отсутствии лимитирующих факторов, последовательность Фибоначчи, комбинаторные приложения. Гамма-функция и уравнения с переменными коэффициентами. Размерность пространства решений. Постоянные коэффициенты: простые и кратные корни характеристического уравнения. Системы разностных уравнений. Модель Лесли. Марковские цепи и перераспределение вероятностей. Задача о часах. Методы Герона, Ньютона, Ньютона – Рафсона. Множество стационарных точек, периодические решения. Бассейны притяжения. Фракталы.
2.	Краевая задача для разностного уравнения. Игра с нулевой суммой.
3.	Нелинейные ОДУ для моделей естествознания.
	Модели Лотки – Вольтерры, фон Берталанфи, Ферхюльста (мягкий и жесткий планы вылова), Ланкастера, хим. кинетики, борьбы видов за общий ресурс. Дискретный аналог модели Ферхюльста. Бифуркации.
4.	Краевые задачи и задачи Штурма – Лиувилля для ОДУ. Примеры задач. Приведение к самосопряженному виду. Свойства спектра. Теорема Фишера – Куранта. Теоремы Штурма. Теория возмущений линейных операторов и ее приложения.
5.	ОДУ с особенностями.
	Уравнения типа Эйлера. Регулярные особые точки. Определяющее уравнение. Теория Фробениуса. Примеры специальных функций.
6.	Задачи с малым параметром. Сингулярные возмущения ОДУ. Методы стационарной фазы и перевала.
7.	Преобразование Фурье.
8.	Обобщенные функции
9.	Линейные уравнения в частных производных: переноса, волновое, колебаний стержня. Формула Даламбера.
10.	Задача Коши для уравнений в частных производных (УрЧП). Теорема Коши – Ковалевской. Корректность задачи Коши. Уравнения не типа Коши – Ковалевской. Пример Адамара. Теорема Тихонова. Смешанная краевая задача и условия Шапиро – Лопатинского. Применение преобразования Фурье для получения интегральных формул для задачи Коши. 
11.	Квазилинейные и нелинейные УрЧП. Характеристики. Градиентная катастрофа. Условия Гюгонио – Ренкина.
12.	Автомодельные решения. Уравнения КдФ и ФКПП. Первые интегралы.
13.	Интегральные уравнения Фредгольма. Некорректность и регуляризация.
14.	Случайные процессы и поля и их интерполяция. Применение в геофизике.
15.	Разностные схемы типа Рунге – Кутты для ОДУ.
16.	Разностные схемы для краевой задачи. Компактные схемы.
17.	Компактная аппроксимация уравнений Пуассона и Гельмгольца.
18.	Компактная схема для уравнения теплопроводности.
19.	Компактные схемы для уравнений колебаний струны и стержня.
20.	Компактная схема для уравнения Эйлера – Хопфа. Сглаживатели.
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